SPARKER TCI-P4 verze 80

SPARKER TCI-P4 je zapalovani pro silnicni motocykly. Princip zapalovani je induktivni. Je programovatelné
pomoci pocitace. Zapalovani je pln¢ laditelné z hlediska timingu zapalu. Obsahuje kiivku/mapu ptedstihu v
zavislosti na otackach a poloze skrtici klapky. Dale obsahuje periferie jako je vystup pro ota¢komér, vystup pro
relé palivovové pumpy, vystupy a vstup pro servo vyfukové piivéry, vstup pro blokovani zapalovani. Je téz
vybaveno funkcemi pro zavodéni - funkci pro spinac fazeni a vystupem pro kontrolku fazeni. S pocitacem je pfi
programovani propojeno pomoci seriového portu. Soucésti zapalovani je nastavovaci program TCIP4.EXE.
Zapalovani je ve standardni verzi dvoukanalové (jednotky oznacené 2CH - pro motocykly majici dvé indukéni
civky). Plna verze je ctyrkanalova (jednotky oznacené 4CH - pro motocykly majici ¢tyfi indukéni civky) s
ovladac¢em pro servo.

HARDWARE

Snimaci systém.

Zapalovani je mozno pouzit pro téméf vSechny snimaci systémy. VétSina systémd se nastavuje piimo vybérem z
nabidky v programu TCIP4.EXE. Jiny snimaci systém je mozno nastavit pomoci specialniho postupu v software
TCIP4.EXE.

Vstup pro napijeni +12 V.

Napajeci napéti musi byt v rozmezi 8 az 18 V. V tomto rozmezi je jednotka schopna optimalné fidit optimalné
vSechny procesy. pod 7 V a nad 18 V se jednotka vypne. Napdjeci napéti se zapoji kladnym vyvodem na vyvod
+12 V (13) a zapornym vyvodem na vyvod GND (14).

Vstup pro snimac polohy Skrtici klapky TPS.

Vstup je pfipraven pro standardni snimace TPS pouzivané na motocyklech. Je schopen pfijmout napéti 0 az 5 V.
Konkrétni nastaveni 0 % a 100 % snimace je obsazeno v software TCIP4.EXE.

TPS se napaji pomoci referenéniho napéti + 5 V (17) a SENSE GND (7, 16). Vystup snimace se piipoji do
konektoru (6).

Vstup pro snimac polohy klikové hifidele CKPS.

Vstup je pripraven pro standardni pick-up snimace pouzivané na motocyklech jako CKPS.

CKPS se zapoji jednim vyvodem do konektoru (9) a druhym vyvodem na SENSE GND (7, 16) dle tabulky. V
pfipadé dvousnimacového snimaciho systému se druhy snimaé zapoji jednim vyvodem do konektoru (20) a
druhym vyvodem na SENSE GND (7, 16) dle tabulky.

Spinaci vstupy.

Jednotka obsahuje dva spinaci vstupy. Vstupim mohou byt pfifazeny riazné funkce (KILL switch,
BLOKOVANI - od boéniho stojanku, CLUTCH MASTER, SNIiZENI PREDSTIHU, STARTOVACI
OMEZOVAC).

Spinac 1 se zapoji jednim vyvodem do konektoru (8) a druhym vyvodem na GND (14).

Spinac 2 se zapoji jednim vyvodem do konektoru (19) a druhym vyvodem na GND (14).

Vystupy pro indukéni civky IC 1,4 a IC 2, 3.

Indukéni civka IC 1 se zapoji jednim vyvodem do konektoru (1) a druhym vyvodem na zapinanych +12 V.
Indukéni civka IC 2 se zapoji jednim vyvodem do konektoru (10) a druhym vyvodem na zapinanych +12 V.
Indukéni civka IC 3 se zapoji jednim vyvodem do konektoru (2) a druhym vyvodem na zapinanych +12 V.
Indukéni civka IC 4 se zapoji jednim vyvodem do konektoru (11) a druhym vyvodem na zapinanych +12 V.
Buzeni indukénich civek lze volit (kratké/dlouhé/manual/auto) v software TCIP4.EXE. Pii nastaveni buzeni je
nutné zkontrolovat zda je pouzitd indukéni civka pro zvolené nastaveni vhodna. Kratké nastaveni buzeni
vyzaduji indukéni civky s odporem primarniho vinuti men$im nez 2 Ohm. Navoleni dlouhého buzeni pro tyto
civky muze piivodit jejich destrukci. Naopak pii navoleni kratkého buzeni pro civky vyzadujici dlouhé buzeni,
miZe zejména ve vysokych otackach dojit ke snizeni energie jiskry. Optimalni nastaveni pro konkrétni indukéni
civku lze nastavit i v rezimu manualni ¢i automatické volby budiciho ¢asu. Vice podrobnosti v ¢asti Software.



Vystup pro otackomér TACHO.

Vystup pro otackomer je kompaktibilni s vétSinou palubnich pfistrojii pouzivanych na motocyklech. Pocet pulzi
na otacku a pripadna korekce se nastavuje v software TCIP4.EXE.

Otackomér byva napajen +12 V proti GND. Vstup otackomeéru se zapoji do konektoru (15).

Tento otaCkomérny vystup je nekompaktibilni s otdckoméry na motocyklech Honda z 80. let (motocykly se
zapalovacimi jednotkami OKI s 16pinovym konektorem). Jednotku TCIP4 lze vybavit ota¢komérnym vystupem
kompaktibilnim s témito motocykly na pozadani za ptiplatek.

Vystup pro relé palivové pumpy FUEL PUMP RELAY.

Palivové relé je zapnuto po celou dobu chodu motoru, cca. 4 s po zapnuti jednotky a cca. 4 s po ukonceni chodu
motoru.. Vstup relé palivové pumpy se zapoji jednim vyvodem do konektoru (3) a druhym vyvodem na
zapinanych +12 V.

Vystupy a vstup pro SERVO.

Vystupy a vstup pro servo jsou kompaktibilni s vétSinou serv pouzivanych na motocyklech (napf. Yamaha
EXUP). Jednotka je ovladacem serva servem vybavena pouze v 4kanalové verzi. Pozadovany pribé¢h serva lze
nakonfigurovat v software TCIP4.EXE.

Vystupy pro motor serva jsou na vyvodech (4) a (5). Napajeni snimace polohy serva se zapoji na vyvody +5V
(17) a SENSE GND (7), (16). Vystup snimace polohy serva se zapoji do piislusného vstupu (18).

Vystup kontrolky iazeni GEAR SHIFT LIGHT.
Kontrolka fazeni se zapoji jednim vyvodem do konektoru (12) a druhym vyvodem na zapinanych +12 V.

barva v pfechodovém | Cislo pinu | nazev popis

svazku v konektoru

oranzovy 1 IC1 induk¢ni civka 1

zluty/Cerny 2 IC3 induk¢ni civka 3

fialovy 3 FUEL PUMPE RELAY | vystup pro palivové relé
zeleny 4 M motor polohy serva

zeleny 5 M motor polohy serva

Sedy 6 TPS snimac polohy $krtici klapky
modry nebo svétle modry 7 GND, SENSE GND GND, SENSE GND

cerny 8 INPUT 1 spinaci vstup 1

zluty 9 CKPS (1) vstup snimace polohy klikov¢é hiidele (1)
bily 10 IC2 induk¢ni civka 2

rudy/Cerny 11 IC4 induk¢ni civka 4

modry/bily 12 GEAR SHIFT LIGHT [ kontrolka fazeni

rudy 13 +12V napdjeni 12 V

modry 14 GND zem

zeleny/zluty 15 TACHO vystup pro ota¢komeér
modry nebo svétle modry 16 SENSE GND zem snimaci

bily/rudy 17 +5V napdjeni snimacii
bily/modry 18 STPS snimac polohy serva
Sedy/rudy 19 INPUT 2 spinaci vstup 2

hnédy 20 CKPS (2) vstup snimace polohy klikové hridele (2)
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Software TCIP4.EXE

Roletova menu

Soubor - obsahuje polozky:

Novy - nastavi default data

Novy pro aktualni zaloZku - nastavi default data pouze pro aktualni zalozku

Oteviit - otevieni souboru dat

Oteviit z exe dir - otevieni souboru dat z umisténi shodného s umisténim ovladaciho software
Otevrit pro aktualni zaloZku - otevieni souboru dat pouze pro aktudlni zalozku

Ulozit - ulozeni souboru dat

UloZit do exe dir - uloZeni souboru dat do umisténi shodného s umisténim ovladaciho software
nabidka 9 naposledy otevienych soubort dat

Tisk - tisk aktualniho nastaveni aktualni zalozky

Konec - ukonc¢eni programu

Pfi sepnuti polozky Novy se nastavi u v§ech parametru tzv. default hodnoty. Ty odpovidaji ¢tyitaktnimu motoru
bez TPS.

Port - obsahuje polozky Com 1 az Com 30 a COM Auto pro vybér komunikacni linky
U PC které maji vyvedeny pouze USB je nutné pouzit redukci USB/RS232.

Zapalovani - obsahuje polozky Cist - vy¢te data z jednotky
Verifikovat - porovna data v PC a v jednotce
Programovat - posle data do jednotky a provede jejich verifikaci
Resetovat - zresetuje jednotku

Pomiicky - obsahuje polozky hromadného nastavovéni predstihu a pomticky pro krokovani zpét a doptedu v
provedenych zménach nastaveni

JazyK - obsahuje polozky nastaveni jazyka - angli¢tiny, némdéiny a &eStiny
Napovéda - obsahuje polozky Népovéda - otevie Montazni navod (tento soubor)
O programu - udaje o programu (verze, datum)

Ikonové menu

gl - nastavi default hodnoty
Pozor!!! Pii sepnuti této ikony se automaticky nastavi u vSech parametra tzv. default hodnoty.

- otevieni souboru dat
- ulozeni souboru dat

- tisk aktualniho nastaveni

o L EDw

El - pomucky pro krokovani zpét a dopiedu v provedenych zménach nastaveni

Cist | YWearifikovat | Programosat . , .,
- viz roletové menu Zapalovani




Zalozka Ruzné

Omezovac - nastaveni otacek klasického omezovace otacek
Clutch master ¢as - nastaveni doby vypinani zapalovani béhem fazeni
Clutch master pauza - nastaveni doby necitlivosti clutch masteru po zafazeni
Kontrolka razeni - nastaveni otacek kontrolky fazeni

Pocet otacek bez zapalu - nastaveni poctu startovacich otacek bez zapalu
Buzeni - nastaveni buzeni indukénich civek

Kratké - pro civky s odporem mensim nez 2 Ohmy. Budici ¢as 1ms s dynamickym pfidavkem buzeni 12%.
Dlouhé - pro civky s odporem vétsim nez 2 Ohmy. Budici ¢as 3ms s dynamickym ptidavkem buzeni 12%.
Manual - moznost manualniho uréeni budiciho ¢asu
parametr Cas buzeni - pozadovany budici ¢as v us
parametr Dynamicky ptidavek buzeni - piidavek buzeni pro nerovnomérnost chodu motoru na nizkych
otackach v %
parametr Max. ¢as buzeni - omezeni ¢asu buzeni véetné dynamického piidavku v ps
parametr Max. otacky pro buzeni palcem - vymezeni otacek, do kterych bude zapalovani pouzivat
startovaci sekvenci buzeni civek (buzeni fixnim thlem danym virtudlnim palcem. Tento virtudlni palec
je definovan v nastaveni snimaciho systému (viz zalozka Motocykl).
Auto - automatické urceni budiciho Casu. Jednotka sama ur¢i optimalni budici ¢as méfenim dynamického
proudu na kanalu 1. Pfi této volbé je tedy nutné, aby na kanal 1 byla pfipojena indukéni civka.
parametr Korekce buzeni - budici ¢as urceny automaticky jednotkou 1ze procentuelné zvétsit ¢i zmensit
parametr Dynamicky piidavek buzeni - pfidavek buzeni pro nerovnomérnost chodu motoru na nizkych
otackach v %
parametr Max. ¢as buzeni - omezeni ¢asu buzeni véetn¢ dynamického pfidavku v pus
parametr Max. otacky pro buzeni palcem - vymezeni otadcek, do kterych bude zapalovani pouzivat
startovaci sekvenci buzeni civek (buzeni fixnim thlem danym virtualnim palcem. Tento virtualni palec
je definovan v nastaveni snimaciho systému (viz zalozka Motocykl).

Vstupy pro neutral a boc¢ni stojanek - nastaveni logiky vstupd neutralu a bo¢niho stojanku tak, ze realizuji
funkci BLOCK pfi pouziti obou vstupt (jestlize je alespon jeden z nich
uzemnén, motocykl neni zablokovan).

Vstup 1, 2

- bez funkce

- KILL SWITCH ( pii uzeméni vstupu jednotka nebude zapalovat).

- BLOKOVANI ( pii odzeméni vstupu jednotka nebude zapalovat).

- CLUTCH MASTER (funkce pro pteruseni zapalovani pfi fazeni - pfi uzemeéni vstupu).

- CLUTCH MASTER inv. (funkce pro pieruseni zapalovani pii fazeni - pfi odzemeéni vstupu).

- SNIZENI PREDSTIHU (pii uzeméni vstupu jednotka snizi predstih o prednastavenou hodnotu).

- START. OMEZOVAC (pii uzeméni vstupu jednotka zméni omezovaé na piednastavenou hodnotu).

Sensor - zde je moZno nastavit krajni hodnoty napéti TPS [mV]
ﬂ - zméfi a nastavi 0 % TPS (zapnuté napajeni, jednotka propojena s PC, bez plynu)
Set TPS 100 L . . L . ,
| I - zm¢éfi a nastavi 100 % TPS (zapnuté napajeni, jednotka propojena s PC, plny plyn)
Zakaz ¢teni - nastaveni zakazu Cteni (po naprogramovani s touto volbou z jednotky nelze
Cist data z jednotky)
Korekce - korekce predstihu jednotlivych valct (ve ©)
Kompenzace - frekvenéni kompenzace vstupt jednotky (kompenzuje rizna zpozdéni vstupniho signalu pro

rizné snimci systémy.

Zalozka Motocykl

Typ motocyklu - vybér snimaciho systému pro konkrétni motocykl

Vystup pro otackomér parametr Pocet pulsu za otacku - zdkladni nastaveni vystupu otaickoméru
parametr Korekce - procentni korekce hodnoty otackomeéru

Polarita snimace - volba polarity snimace (kladna/zaporna/auto)



Kladna - uréeno pro takové pfipojeni snimace, kdy se pfi ptiblizovani vystupku ke snimaci generuje
kladné napéti a pii oddalovani vystupku se generuje zaporné napéti.

Zaporna - uréeno pro takové pripojeni snimace, kdy se pii ptiblizovani vystupku ke snimaéi generuje
zaporné napéti a pti oddalovani vystupku se generuje kladné napéti.

Auto - jednotka si sama urc¢i spravnou polaritu (algoritmus vychazi z pfedpokladu, Ze soucet thla
pulnich vystupktl je mensi nez soucet thli mezer mezi nimi).

Zaména snimaci - zaméni vstupy pro snimace polohy klikové hiidele (pin 9 a pin 20).

Nehlida polaritu - jednotka pomoci tvaru signalu kontroluje polaritu snimace. Pokud je skutecna polarita
snimace jina nez navolend, tak jednotka zablokuje zapaly. Tato volba zrusi toto zablokovani zapal.

Vzajemné blokovani vstupt - Tato volba funguje pouze u snimaciho systému "1 vystupek, 2 snimace". Pti
zvySené hlading€ elektromagnetického ruSeni (napft. pti zapalu) mize dojit u n¢kterych motocykltl (napt. Ducati)
k nezadouci aktivaci snimaciho vstupu, zejména toho vstupu ktery v té chvili neni aktivni. Tato volba zamezi
této nezadouci aktivaci tim, Ze po dobu aktivace vstupu 1 zablokuje vstup 2 a po dobu aktivace vstupu 2
zablokuje vstup 1. V kombinaci s automatickym uréovanim polarity snimace mtize tato volba pfinaset problémy.
MozZnost zapalu pred vystupkem - standardni chod jednotky je takovy, Ze zdpal mize probihat pouze v useku
za zaCatkem virtualniho vystupku. Tato volba umozni zapalovat i pfed virtualnim vystupkem. Bohuzel je to za tu
cenu, ze virtudlni vystupek je dlouhy 360°, coz vyznamé ovliviluje pfesnost zapalovani zejména v nizkych
otackach.

Niz§i predstih pri startu - tato volba zmensi (posune) startovaci piedstih na nasledujici pulzni hranu oproti
standardni pozici startovaciho ptedstihu. Plati pouze pro startovaci otdcky (mensi otacky nez 500 RPM). Tuto
volbu lze vyuZzit zejména pro velkoobjemové jednovéalcové motory proti zamezeni zpétného kopnuti pfi
startovani el. starterem. Pouzit tuto volbu lze pouze pro nékteré snimaci systémy.

Specialni buzeni p¥i startu - tuto volbu Ize pouzit pro snizeni proudového zatizeni zapalovacich civek pfi startu
u snimacich systémi kde je virtualni vystupek pfili§ Siroky. Standardné jednotka pfi startovacich otackach budi
zapalovaci civku od zacatku virtudlniho vystupku az do zépalu na konci virtudlniho vystupku. S touto volbou
zacina budit na konci virtualniho vystupku, budi 2 ms a poté probéhne zapal. Plati pouze pro startovaci otacky
(mensi otacky nez 500 RPM). Tato volba ¢astecné zmensi piedstih pii startovacich otackach (dano zpozdénim 2
ms).

Kompenzace - vstupni obvody jednotky reaguji rozdilné na snimaci systémy s riznym poctem pulznich
vystupkii. Disledkem muize byt mirnd odchylka od pozadovaného predstihu zavisla na
otackach. Touto kompenzaci Ize zavislost na otackach zkorigovat.

Popis synchronizace - zde lze vytvotfit jiny snimaci systém (pouze pii volbé Specidlni nastaveni ve
volbé Typ motocyklu) - pozor, urceno pouze pro velmi zkuSené uzivatele.

V levé dolni ¢asti této zalozky jsou umistény nékteré statistické udaje, které se vyctou z jednotky. Tyto tidaje
jsou vycteny i v ptipad¢ kdy verze ovladaciho software a firmware jednotky nejsou kompaktibilni. Staci, aby
bylo navazano spojeni.

- nazev jednotky TCIP4

- datum verze firmware

- pocet programovani jednotky

Zalozka Mapa predstihu

Mapa predstihu

Mapa piedstihu obsahuje 100 nastavitelnych bodl v zavislosti na otackach a na otevieni skrtici klapky. Pokud
neni pozit TPS, stane se z mapy pouze 10bodova kfivka. Za chodu motoru je zvyraznén aktudlni segment v
predstihové mapé (kiivee). Pomucky pro kolektivni nastavovani bodi (fadkd, sloupcti) a pomucky pro zobrazeni
mapy jsou umistény nad mapou. Vybér bodi (fadku, sloupctl) pro kolektivni nastavovani se provadi pomoci
mysi. Pokud do vybranych bodt klikneme pravym tlacitkem mysi, zobrazi se roletové menu obsahujici tytéz
pomucky.

Ziakladni predstih - definice zakladniho pfestihu viz obr.:
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Zalozka Servo

Servo zapnuto - softwarova aktivace kontroleru serva

10 nastavitelnych bodi otac¢ky/poZadované napéti snimace polohy serva

Za chodu motoru je zvyraznén aktudlni segment v predstihové mapé (kfivece). Pomicky pro kolektivni
nastavovani bodd (fadkd, sloupcti) a pomticky pro zobrazeni mapy jsou umistény nad mapou. Vybér bodu
(tadka, sloupcit) pro kolektivni nastavovani se provadi pomoci mysi. Pokud do vybranych bodt klikneme
pravym tlacitkem mys$i, zobrazi se roletové menu obsahujici tytéz pomucky.

Hystereze - zde lze volit jemnost kroku serva

I""Pozor!!! - pokud nastavime pfili§ nizkou hodnotu, hrozi rozkmitani polohy serva.

Zalozka Test

zde 1ze ruéné vykonat nékteré akce které slouzi k otestovani vystupti jednotky

Zapalovani - test jednotlivych zapalovacich vystupi

Servo - test vystupt serva (oba sméry) , parametr Cas udava dobu po kterou bude test serva provadén.
RPM - test otackomérného vystupu, parametr Otacky udava jakymi otackami bude vystup testovan.
Powerouts - test vystupu pro palivovou pumpu a pro kontrolku fazeni.

Monitor

Monitor je umistén v pravé a dolni ¢asti programu - zde je mozno sledovat hodnoty snimaci a provozni veli¢iny
motoru. Pokud je vpravo nahofe zobrazen napis Neni spojeni s PC, neni jednotka pfipojena nebo zapnuta nebo
neni navolen spravny port COM .

Soubor: - uplna cesta souboru s daty
Programovani po zméné - nastaveni automatického programovani (po kazdé zmén¢)

RPM - otacky motoru [1/min]

TP - poloha skrtici klapky [%]

PREDSTIH 1 a7 4 - aktualni ptedstih zazehu jednotlivych valca [°]

Buzeni - skuteény cas buzeni indukéni civky (vCetné dynamického piidavku nebo pfi
startovaci sekvenci)

Buzeni opt. - optimalni doba buzeni indukénich civek uréend automaticky (bez dynamického
pridavku)

Snimac 1 - signalizace chodu snimace 1

Snimac 2 - signalizace chodu snimace 2

U - napajeci napéti [V]

Servo pozadované - pozadovana hodnota na snimaci polohy serva

Servo mérené - méfena hodnota na snimaci polohy serva



Blokovani - signalizace aktivace blokovani

Kontrolka Fazeni - signalizace sepnuti vystupu kontrolky fazeni
Palivova pumpa - signalizace sepnuti vystupu palivové pumpy
Clutch master - signalizace aktivace clutch masteru

Kill switch - signalizace aktivace blokovani



